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データから考えよう！

データでつくるモデルとものつくりのヒント



科学研究費の簡単な説明

小学校教員を志す文系大学生を対象とした

数学的モデリング授業の開発研究

平成２３年度－２５年度 基盤研究（Ｃ） 課題番号 23501187

日常生活や科学における現実事象（現実世界の問
題）を、式・図形・数量・統計というような算数・
数学内容を使った数学モデルを用いて、できるだけ
似た表現をする。

そして、問題を解決する活動のことです。

グローバルな算数・数学教員養成を目指す

遠隔協同セミナーの研究

平成２７年度－２９年度 基盤研究（Ｃ） 課題番号 15K01063

思考のモデリングサイクル

②問題の意味を理解する。

③どんなモデルが良いか
算数・数学で予想してみる。

④あてはまるか
正しいかを確かめる。

①問題がある。

１．自分１人で、まずじっくり考えてみる。
２．友達と疑問を投げかけて、議論をして考える。
３．先生や保護者の人にヒントをもらう。

大切なこと



（モデルを作ってみよう）コインで考えてみましょう。

半径の長さが同じ円が二つ
あります。
たとえば、青い円がピンク
の円のまわりをすべらない
ようにまわります。

青い円がピンクの円のまわ
りを１周して元にもどる間
に青い円自身は何回転しま
すか？

１人でじっくり考えられる？



花定規 （自由研究その２）

内回転
動かない円 動く円 内側の動く円は

何回転する？大きい円 小さい円

の
比

1 1
2 1
3 1
4 1
3 2

０

１

２
３

１

半
径
の
長
さ



䜂䜙䜑䛝䖪䛸䛝䜑䛝
䝃䜲䜶䞁䝇
䡚䜘䛖䛣䛭኱Ꮫ䛾◊✲ᐊ䜈䡚
䠧䠝䠧䠡䠪䠤䠥

䝕䞊䝍䛛䜙⪃䛘䜘䛖䟿

䝕䞊䝍䛷䛴䛟䜛䝰䝕䝹䛸䜒䛾䛵䛟䜚䛾䝠䞁䝖



䛿䛨䜑䛻

• 䜏䛺䛥䜣䛾㌟䛾䜎䜟䜚䛻䛿䛯䛟䛥䜣䛾䝰䝜䛜䛒䜚䜎䛩
䛽ྠ䛨䝯䞊䜹䞊䛾ྠ䛨〇ရ䛺䜙䚸㖄➹䜔ᾘ䛧䝂䝮䜒䚸
䛚཭㐩䛜ᣢ䛳䛶䛔䜛䜒䛾䛸༊ู䛜䛴䛝䜎䛫䜣䛽䚹ᐇ
䛿䛣䜜䛿䝇䝂䜲䛣䛸䛷䛩䚹

• 䜀䜙䛴䛝䜢↓䛟䛩䜘䛖䛻⪃䛘䜙䜜䛶䚸ᐇ㝿䛻䛭䛖䛧䛶㐀
䜙䜜䛶䛔䜎䛩䚹

• ᮏ᪥䛿䛭䛾䜘䛖䛺䛂䜒䛾䛵䛟䜚䛃䛾䜻䝩䞁䛾䜂䛸䛴䛸䛧
䛶䛂┠ᶆ್䛻ྜ䛖䜒䛾䜢స䜛䛃䛸䛔䛖య㦂䜢䛧䜎䛧䜗䛖䚹

• 䛭䛾䛯䜑䛻䛔䛟䛴䛛䛾ᐇ㦂䜢䛧䛺䛜䜙䚸䝕䞊䝍䜢䛸䛳
䛶⪃䛘䛶䛔䛝䜎䛩䚹



ఱ䜢䛴䛟䜛䛾䠛

• ᅗ䛾䜘䛖䛻⣬䜢ษ
䜚ᢤ䛔䛶, 䛴䜀䛥

䛾ษ䜚㎸䜏䜢஫䛔
䛻␗䛺䜛᪉ྥ䛻ᢡ
䜚䜎䛩䚹䛒䛧䛾➃
䛻㍍䛔䜽䝸䝑䝥䜢
䛴䛡䛶ⴠୗ䛥䛫䜛
䛸䚸䜅䛴䛖䛿ᅇ㌿
䛧䛺䛜䜙ⴠ䛱䜎䛩䚹
䛣䜜䜢䛂⣬䝁䝥
䝍䞊䛃䛸࿧䜆䛣䛸䛻
䛧䜎䛩䚹



䛣䜣䛺ឤ䛨



䛸䜚䛒䛘䛪䛴䛟䛳䛶䜏䜘䛖䟿

• 䜎䛪䛿䜾䝹䞊䝥䜢䛴䛟䜚䜎䛩

• ྛ⮬䛷ዲ䛝䛺኱䛝䛥䛾䜒䛾䜢䛸䜚䛒䛘䛪䛴䛟䛳䛶䜏䜘䛖

• ᚲせ䛺䜒䛾䛿䝁䝢䞊⏝⣬, 䛿䛥䜏, ᐃつ, 㖄➹, 䜽䝸䝑
䝥䛷䛩

• 䛒䛸䛷䝇䝖䝑䝥䜴䜷䝑䝏,⣬䝔䞊䝥䠈኱ᆺ䜽䝸䝑䝥䜒౑䛔
䜎䛩

• 䛿䛥䜏䜢౑䛖䛸䛝䛿᛹ᡃ䜢䛧䛺䛔䜘䛖䛻䛨䜕䛖䜆䜣䛻
Ẽ䜢䛴䛡䜎䛧䜗䛖䟿

• ᏶ᡂ䛧䛯䜙ⴠ䛸䛧䛶䜏䜘䛖䚹䛖䜎䛟ᅇ㌿䛧䛶ⴠ䛱䜛䛛
䛺䠛



Ⰻ䛔ᶵయ䛸䛿䠛

• స䛳䛯䜂䛸䛴䜂䛸䛴䛾䜒䛾䜢ᶵయ䛸࿧䜆䛣䛸䛻䛧䜎䛩

• ⪃䛘䜘䛖䟿 䞉䞉䞉 䛹䛾䜘䛖䛺ᶵయ䛜䛂Ⰻ䛔ᶵయ䛃䛸ゝ
䛘䜛䛷䛧䜗䛖䛛䠛



Ⰻ䛔ᶵయ䛸䛿䠛

• స䛳䛯䜂䛸䛴䜂䛸䛴䛾䜒䛾䜢ᶵయ䛸࿧䜆䛣䛸䛻䛧䜎䛩

• ⪃䛘䜘䛖䟿 䞉䞉䞉 䛹䛾䜘䛖䛺ᶵయ䛜䛂Ⰻ䛔ᶵయ䛃䛸ゝ
䛘䜛䛷䛧䜗䛖䛛䠛

• 䜻䝺䜲䛻ษ䛳䛶䜻䝺䜲䛻䛴䜀䛥䛜ᢡ䜜䛶䛔䜛

• 䜻䝺䜲䛻ᅇ㌿䛧䛶ⴠ䛱䜛

• 䜎䛳䛩䛠ⴠ䛱䜛

• 䜖䛳䛟䜚ⴠ䛱䜛

• ᡭ䜢䛿䛺䛩䛸䝇䜾䛻ᅇ㌿䛩䜛

• 䞉䞉䞉䞉䛺䛹䛺䛹



ⴠ䛸䛩㧗䛥䜢Ỵ䜑䜘䛖

• ⴠ䛸䛩㧗䛥䛜䝞䝷䝞䝷䛷䛿ᅔ䜛䛾䛷㧗䛥䜢Ỵ䜑䜎䛩

• ͤ ᮘ䛾ୖ䛻஌䜛䛸༴䛺䛔䛾䛷䜔䜑䜎䛧䜗䛖䟿

• ͤ ᳔Ꮚ䛾ୖ䛻஌䜛ሙྜ䛿䜎䜟䜚䛾኱ே䛾ே䛻䛭䜀䛻
䛴䛔䛶䜒䜙䛔䜎䛧䜗䛖䟿

• ͤ ྠ䛨㧗䛥䛛䜙ⴠ䛸䛩ᕤኵ䜢⪃䛘䜎䛧䜗䛖䟿

ᮏ᪥䛿⣬䝔䞊䝥䛸䛚䜒䜚䛾䜽䝸䝑䝥䜢฼⏝䛧䜎䛩

⣬䝔䞊䝥䛻䛚䜒䜚䜢䛴䛡䛶䚸∦ᡭ䛷䝔䞊䝥䛾➃䛜ᗋ䛻

䛴䛟䜘䛖䛻䚸䜒䛖୍᪉䛾ᡭ䛷⣬䝁䝥䝍䞊䜢ᣢ䛳䛶䛭䛾㧗

䛥䛛䜙ⴠ䛸䛧䜎䛩䚹

• ͤ 䛖䜎䛟䛷䛝䛺䛔䛸䛝䛿ቨ䛻┠༳䜢Ỵ䜑䛶ⴠ䛸䛧䜎䛩䚹



䝭䝑䝅䝵䞁 䛭䛾䠍

• 㣕⾜᫬㛫䛾⟶⌮䛻ᣮᡓ䛧䜘䛖䟿

• 䛒䜙䛛䛨䜑Ỵ䜑䛯᫬㛫䛷ⴠ䛱䜛ᶵయ䜢タィ䛧䜎䛩

• ┠ᶆ䝍䜲䝮䛿ⴠ䛸䛩㧗䛥䜢ᇶ‽䛻䛧䜎䛩

ĺㄝ᫂䞉䞉䞉

ⴠ䛸䛩㧗䛥䛜160cm䛺䜙160䛻0.8䜢䛛䛡䛶䠍䠎䠔

ⴠ䛸䛩㧗䛥䛜200cm䛺䜙160䛴䜎䜚䠍⛊䠒䠌䛸䛧䜎䛩

• ┠ᶆ್䛻㏆䛟䛺䜛䛸ᛮ䛖ᶵయ䜢タィ䛧䚸ᐇ㝿䛻సᡂ䛧
䛶㣕⾜ᐇ㦂䠄ⴠ䛸䛩ᐇ㦂䠅䜢䛧䛶䜏䜎䛧䜗䛖

• 䛩䛠䛻䛿䛷䛝䛺䛔䛽



㐍䜑䜛䛯䜑䛻

• 㣕⾜᫬㛫䜢ㄪᩚ䛩䜛䛯䜑䛻ఱ䠄䛴䜀䛥䛾㛗䛥䞉ᖜ䞉䛒䛧䛾㛗䛥䞉
ᶵయ඲య䛾኱䛝䛥䠅䜢䛹䛾䜘䛖䛻ኚ໬䛥䛫䛯䜙䜘䛔䛷䛧䜗䛖䠛

• ఱ䜢ኚ໬䛥䛫䜎䛩䛛䠛䛷䛝䜜䜀ᇶᮏ䜢䜂䛸䛴ᐃ䜑䛶ኚ໬䛥䛫
䜎䛧䜗䛖䚹ḧᙇ䛳䛶㛗䛥䜒ᖜ䜒ኚ໬䛥䛫䜛䛸㞴䛧䛔䛣䛸䛻䛺䜚䜎
䛩䠄䛺䛬䛷䛧䜗䛖䠛䠅

• ኚ໬䛻╔┠䛧䛶䛔䛟䛴䛛䛾ᶵయ䜢タィ䛧䛶䚸㣕⾜᫬㛫䛾䝕䞊
䝍䜢㞟䜑䜎䛧䜗䛖

• ౛䛘䜀䛣䜣䛺ឤ䛨䛷䛩

䛴䜀䛥䛾㛗䛥 30mm 35mm 40mm 45mm
㣕⾜᫬㛫 175 180



䛱䜗䛳䛸Ẽ䜢䛴䛡䛶

• ⴠ䛸䛩㧗䛥䛿ኚ䛘䛺䛔䜘䛖䛻Ẽ䜢䛴䛡䜎䛧䜗䛖

• 㛗䛥䜢ኚ䛘䛶䠐ಶ䛛䠑ಶ䛾ᶵయ䜢స䛳䛶㣕⾜᫬㛫䜢
䛿䛛䜚䜎䛩

• 㣕⾜᫬㛫䜢䛿䛛䜛䛸䛝䛾ㄗᕪ䜢ᑡ䛺䛟䛩䜛䛻䛿䛹䛖䛧
䛯䜙䜘䛔䛛䛺䠛

• 䝠䞁䝖䞉䞉䞉䠍ᅇ䛰䛡䛿䛛䜛䛾䛷䛿䛺䛟䛶䞉䞉䞉



䛱䜗䛳䛸Ẽ䜢䛴䛡䛶

• ⴠ䛸䛩㧗䛥䛿ኚ䛘䛺䛔䜘䛖䛻Ẽ䜢䛴䛡䜎䛧䜗䛖

• 㛗䛥䜢ኚ䛘䛶䠐ಶ䛛䠑ಶ䛾ᶵయ䜢స䛳䛶㣕⾜᫬㛫䜢
䛿䛛䜚䜎䛩

• 㣕⾜᫬㛫䜢䛿䛛䜛䛸䛝䛾ㄗᕪ䜢ᑡ䛺䛟䛩䜛䛻䛿䛹䛖䛧
䛯䜙䜘䛔䛛䛺䠛

• 䝠䞁䝖䞉䞉䞉䠍ᅇ䛰䛡䛿䛛䜛䛾䛷䛿䛺䛟䛶䞉䞉䞉

䠎ᅇ䛿䛛䛳䛶ᖹᆒ䛾್䜢ィ⟬䛩䜛

䠏ᅇ䛿䛛䛳䛶䜎䜣䛺䛛䛾್䜢᥇⏝䛩䜛

䛺䛹



䝕䞊䝍䜢ㄪ䜉䛶䜏䜘䛖

• 㞟䜑䛯䝕䞊䝍䜢౑䛳䛶䜾䝷䝣䜢సᡂ䛧䛶䜏䜘䛖

• 䜾䝷䝣㟁༟䛾౑䛔᪉䛿኱୔ኵ䛛䛺䞉䞉䞉

• 䛣䛾䛒䛸䛷ㄝ᫂䛜䛒䜚䜎䛩



䝕䞊䝍䜢ㄪ䜉䛶䜏䜘䛖

• Ⅼ䜢ぢ䜛䛸䛹䜣䛺ᙧ䛻୪䜆䛛䛺䞉䞉䞉

• 䛭䜜䜙䜢䛭䛾䜎䜎䛴䛺䛠䛾䛷䛿䛺䛟䛶䠄ᢡ䜜⥺䜾䝷䝣
䛿䛴䛟䜙䛺䛔䠅㏆䛟䜢㏻䜛┤⥺䜢䜂䛔䛯䜙䛹䛖䛺䛳䛯䠛

• ┤⥺䜢ぢ䛶┠ᶆ䛾᫬㛫䛻ྜ䛖ᶵయ䜢䛴䛟䜛䛻䛿䛹䛖䛧
䛯䜙䜘䛔䛛⪃䛘䜘䛖



䝕䞊䝍䜢䜾䝷䝣䛻䛩䜛䛯䜑䛻



䜾䝷䝣㟁༟䛿



䝕䞊䝍䜢ධ䜜䜛



䜾䝷䝣䛻䛩䜛



䛣䛾㏻䜚䛻



䛣䜜䛷᏶ᡂ䟿



䛭䛖䛧䛶䛷䛝䛯ᶵయ䛿

• 䛣䛣䛷䛿⤖ᯝ䛸䛺䜛ᶵయ䛾≉ᚩ䜢䝯䝰䛧䛶䛚䛝䜎䛧䜗䛖

䛴䜀䛥䛾㛗䛥

䛴䜀䛥䛾ᖜ

䛒䛧䛾㛗䛥

䛒䛧䛾ኴ䛥



䜅䜚㏉䛳䛶䜏䜘䛖

• ┠ᶆ䜢ᐇ⌧䛩䜛䛣䛸䛾㞴䛧䛥䛻䛴䛔䛶⪃䛘䛶䜏䜘䛖

• ᶵయ䜢䛴䛟䜛㞴䛧䛥䛿䛹䜣䛺䛣䛸䛰䛳䛯䛛䛺䠛

• 㣕⾜᫬㛫䜢䛿䛛䜛䛣䛸䛾㞴䛧䛥䛿䛹䜣䛺䛣䛸䛰䛳䛯䛛
䛺䠛

• ┠ᶆ䛻㏆䛵䛡䜛䛣䛸䛾㞴䛧䛥䛿䛹䜣䛺䛣䛸䛰䛳䛯䛛
䛺䠛

• 䝕䞊䝍䛛䜙⪃䛘䜛䛣䛸䛾䜘䛥䛻䛴䛔䛶⪃䛘䛶䜏䜘䛖

• 䝕䞊䝍䛛䜙⪃䛘䜛䛸ఱ䛜౽฼䛺䜣䛰䜝䛖䠛



䝭䝑䝅䝵䞁 䛭䛾䠎

• 䛷䛿䛭䛾䜎䜎䛾ໃ䛔䛷䚸᫬㛫䛜వ䛳䛯䝨䜰䛿㣕⾜᫬
㛫䛜2⛊௨ୖ䛻䛺䜛ᶵయ䜢స䛳䛶䜏䛶䛟䛰䛥䛔

• 㛗䛔㣕⾜᫬㛫䛾䜒䛾䜢స䜛䛾䛿䛺䛛䛺䛛㞴䛧䛔䛷䛩
䜘

• ┠ᶆ䛿⮬ศ䛯䛱䛷Ỵ䜑䛶Ⰻ䛔䛷䛩

• 䛹䛖䛧䛶㛗䛔㣕⾜᫬㛫䛾䜒䛾䜢స䜛䛾䛜㞴䛧䛔䛾䛷
䛧䜗䛖䠛⪃䛘䛶䜏䛶ୗ䛥䛔

• 䛷䛝䜛䛰䛡䜖䛳䛟䜚ⴠ䛱䜛䜒䛾䜢స䛳䛶䜏䜘䛖䟿



䛔䛛䛜䛷䛧䛯䛛

• 䛿䛨䜑䛻䚸䛖䜎䛟䛷䛝䛯ே䜒䛭䛖䛷䛺䛔ே䜒䛔䛯䛛䜒▱
䜜䜎䛫䜣

• 䛖䜎䛟䛔䛛䛺䛛䛳䛯ே䞉䞉䞉

䛂䜒䛾䛴䛟䜚䛃䛾኱ኚ䛥䛜䛱䜗䛳䜄䜚䜟䛛䛳䛯䛛䜒▱䜜
䜎䛫䜣

• 䛖䜎䛟䛔䛳䛯ே䞉䞉䞉

㐺ᙜ䛻స䜛䛾䛷䛿䛺䛟䝕䞊䝍䛻ᇶ䛵䛔䛶⪃䛘䜛䛸౽
฼䛺䛣䛸䛜䜟䛛䛳䛯䛛䜒▱䜜䜎䛫䜣

• 䜘䛟䜟䛛䜙䛺䛛䛳䛯ே䞉䞉䞉

ㄝ᫂䛜ᑡ䛧㊊䜚䛺䛛䛳䛯䛛䜒▱䜜䜎䛫䜣



኱஦䛺䛣䛸䛿

• ఱ䛛䜢⪃䛘䜛䛸䛝䛻䛂ఱ䜢䛃䛂䛹䛖䛧䛯䜙䜘䛔䛛䛃䜢⪃䛘
䜛䛣䛸

• 䛭䛾䛸䛝䛻䛂䛺䛬䛭䜜䜢⪃䛘䜛䛾䛛䛃䛂䛺䛬䛭䛖䛧䛯䜙
䜘䛔䛾䛛䛃䜢ྠ᫬䛻⪃䛘䜛䛣䛸

• 䛭䛾䛸䛝䛻኱ษ䛺䛾䛿䛂⮬ศ䛜㐟䜃䛾୰䛷ᚓ䛯䛱䛧
䛝䛃䜔䛂Ꮫᰯ䛷䛺䜙䛳䛯䛣䛸䛃䛜䜒䛸䛻䛺䜛䛣䛸

• 䜎䛯᫬䛻䛿┤ឤ䜒኱ษ䟿䠄⮬ศ䛜Ẽ௜䛔䛶䛔䛺䛔䛰
䛡䛷䛹䛣䛛䛷䛡䛔䛡䜣䛧䛶䛔䛯䛛䜒▱䜜䛺䛔䠅

• 䛥䜙䛻䛂䜒䛳䛸䜘䛟䛷䛝䛺䛔䛛䛃䜢⪃䛘䜛䛣䛸



䛥䜣䜇䜛

• ぢᮏ䛻స䛳䛯ᶵయ

• 䛣䜜䛾䛴䜀䛥䛾㛗䛥䜢ኚ䛘䜛䛸䠄㧗䛥䠎䠌䠌cm䠅

• 㣕⾜᫬㛫䛿䠎ᅇⴠ䛸䛧䛯ᖹᆒ䛾್䛷䛩

• 䛥䛶䞉䞉䞉┠ᶆ䛿䠍䠒䠌䛰䛛䜙

䛴䜀䛥䛾㛗䛥 䠐䠌mm
䛴䜀䛥䛾ᖜ 䠍䠑mm
䛒䛧䛾㛗䛥 䠑䠌mm
䛒䛧䛾ኴ䛥 䠍䠐mm

䛴䜀䛥䛾㛗䛥 40mm 50mm 60mm 45mm
㣕⾜᫬㛫 135 155 173



䛥䜣䜇䜛

• 䜾䝷䝣䛛䜙䚸䛴䜀䛥䛾㛗䛥䜢⣙䠑䠏mm䛻䛩䜜䜀䜘䛔䛣䛸䛜䜟䛛
䜚䜎䛩



䛥䛔䛤䛻 䠄䛚㢪䛔䠅

• 䝽䞊䜽䝅䞊䝖䛻ྡ๓䜢᭩䛔䛶୍᪦ฟ䛧䛶䛟䛰䛥䛔䛽
䠄䛒䛸䛷㏉䛧䜎䛩䠅䚹

• 䜰䞁䜿䞊䝖䜢グධ䛧䛶ᥦฟ䛧䛶䛟䛰䛥䛔䛽

䛚䛴䛛䜜䛥䜎䛷䛧䛯

䛣䜜䛷䛚䛧䜎䛔䛷䛩


