つくりかた：ビー玉スターリングエンジン

１．材料と道具

　（１）材料，全部そろっていることを確かめてください．


・床板（ベニヤ板，約35cm×8cm）1枚　トゲに注意

・柱材（丸いへこみのある木の棒，約11cm×2cm×1cm）2本


・木製丸棒（直径5mm，長さ約6cm）1本


・ねじ　7本


・ガラス注射器（3ml用）1本


・試験管（18号）1本


・ビー玉（大，青っぽい色）10個


・ビー玉（小，色つき）15個


・ゴム栓（18号試験管対応，1つ穴つき）1個


・ビニールチューブ（透明，長さ約15cm）1本


・輪ゴム　1本


・厚紙（切れはしのようなもの）1枚


・画びょう　1個


・ロウソク　1本
　（２）道具，授業が終わったら回収します．

・プラスドライバー（二人で1本です．交代で使ってください）


・カッター，はさみ，じょうぎ，粘着テープ（交代で使ってください）


・マッチ（みんなで使ってください）

・お盆（材料をなくさないように，この上で作業をしてください）1枚

・ぼろきれ　1枚
２．台をつくる
　ここではドライバーを使います．後からドライバーを使う人は，先に「３．試験管まわり」を組み立ててください．
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	（１）柱2本を床板に立て，ねじで固定する．
	（２）柱は，床のへりに並行になるように立てる．
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	（３）足となるねじ4か所を取り付ける．ねじはおもてから差し込む．
	（４）ロウソク立て用ねじ1本を取り付ける．


３．試験管まわりをつくる
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	（１）試験管と木製丸棒を図のように輪ゴムで固定する．
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	（１）こうなります．試験管の口から6cmぐらいのところに取り付けてください．
	（２）ビニールチューブを7cmに切り，一方をゴム栓の広い方から差し込む．ちょっときついですが，ゴム栓の半分ぐらいまでしっかり差し込んでください．
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	（３）試験管にビー玉（小）を10個入れる．入れ方に注意！試験管を横にして，ビー玉をゆっくり転がして入れること．試験管をたてにしたまま上からビー玉を落とすと，試験管が割れます．
	（４）ゴム栓を試験管にしっかり取り付ける．ビー玉の動きに注意してください．急に動かすと試験管が割れます．


　
４．注射器まわりをつくる

　注射器はピストンとシリンダーが動きやすくなっているので，落とさないように気をつけてください．
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	（１）厚紙に図のように「コの字型」の切込みを入れる．
	（２）図のようにおりまげる．
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	（３）注射器のピストンの外側を，厚紙の切りぬきに差し込み，厚紙どうしをテープで止める．
	こうなります．


５．全体の組み立て

ビー玉の動きで試験管を割らないように気をつけてください．
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	（１）注射器をちぢめた状態で，ビニールチューブに注射器の先をしっかり差し込む．必ず注射器をちぢめた状態で組み立てること．落とさないように注意．
	（２）柱に試験管をのせて，厚紙を画びょうで固定する．
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	（３）厚紙の位置は写真のとおりです．右はしを合わせてください．
	（４）ロウソクをねじ込むようにして立てる．


これで完成です．

家で動かすときの注意および保護者の方へ
（１）一人では絶対に火を使わないでください．必ず家の人がいるところでやってください．火事になっても本公開講座関係者は一切責任を取りません．

（２）ヤケド・火の始末にはくれぐれも注意してください．
（３）ロウソクの代わりにアルコールランプも使用できます．ホームセンターのコーヒー用品売り場などで買えます（500円ぐらい）．ロウソクは倒れると危険なので，できればアルコールランプの使用をおすすめします．
（４）試験管が割れてしまったときは，学校の理科の先生に相談してください．買えるかもしれません．長野にはありませんが，東急ハンズの理科実験器具売場ではバラで売っています（200円ぐらい）．

（５）ガラス製注射器をこわしてしまったときは，処方箋を扱ってくれるような薬局でなら買えます（400円ぐらい）．ただし保護者の承認が必要な場合があります．使用目的を尋ねられたら「理科実験用」と答えてください．

（６）穴つきゴム栓は東急ハンズにもありませんでした．学校の先生に入手先を相談してください．

（７）ビー玉その他はホームセンターや100円ショップで入手できます．

（以上）
輪ゴムを二重まきにし，





輪ゴムを引張って丸棒をあてて，





丸棒を包むようにして，輪ゴムを試験管に通す





約6cm
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