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速 さ を 測 定 す る
ビ ー ス ピ と 距 離 セ ン サ ー

神 奈 川 県 立 柏 陽 高 等 学 校 山 本 明 利

速 度 測 定 の お す す め 教 具

「 速 さ 」 は 小 ・ 中 学 校 で も 学 ぶ き わ め

て 基 本 的 な 物 理 量 だ が 、 力 学 実 験 に お け

る 速 度 の 測 定 手 段 は 意 外 に 乏 し い 。

生 活 の 中 で は 、 乗 り 物 に は た い て い 速

度 計 が 搭 載 さ れ て い て 、 速 度 を 身 近 な 量

と し て 実 感 で き る の に 、 実 験 室 で は こ れ

が な か な か 難 物 で あ る 。

中 学 校 ・ 高 校 で 使 わ れ て い る 打 点 式 記

録 タ イ マ ー は 、 テ ー プ 記 録 の 読 み 取 り 処

理 を 通 じ て 、 速 度 の 概 念 を 体 感 的 に 教 え

る た め の 教 材 で あ っ て 、 速 度 そ の も の の

実 用 的 な 測 定 手 段 と は 言 え な い 。

本 稿 で は 、 そ こ か ら 一 歩 進 む た め の 速

度 計 測 器 具 を ２ 点 紹 介 す る 。

写 真 １ ビ ー ス ピ の 外 観
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速 度 測 定 器 ビ ー ス ピ

ビ ー ス ピ ( ) は 小 型 で 手 軽 か つ 安BeeSpi

価 な 速 度 測 定 器 で あ る 。 写 真 １ の よ う な

外 観 で 、 操 作 ボ タ ン が 一 つ と 、 速 度 ま た

は 時 間 の 表 示 器 が 一 つ あ る の み の 、 き わ

め て シ ン プ ル な つ く り だ 。

コ の 字 型 の 足 の 内 側 に 向 か い 合 わ せ に

配 置 さ れ た 赤 外 と 光 セ ン サ ー か ら なLED

る フ ォ ト ゲ ー ト が ２ 対 あ り 、 運 動 体 が そ

の 間 を 通 過 す る 時 間 を 測 定 し て 、 瞬 時 に

速 度 （ 時 速 ） に 換 算 し て 表 示 す る 。 ボ タ

ン 一 つ で リ セ ッ ト ・ 再 測 定 で き る 。

ビ ー ス ピ を 使 え ば 、 図 １ の よ う な 装 置

で 小 球 の 速 度 を 測 っ て 、 水 平 投 射 の 実 験

。 、が 手 軽 に で き る 単 振 り 子 速 度 を 測 定 し

振 り 出 し の 高 さ と 比 べ て エ ネ ル ギ ー 保 存

則 を 確 認 す る こ と も で き る 。

ビ ー ス ピ を ２ 個 使 っ て 加 速 度 を 測 定 す

る 方 法 や 、 斜 面 を 転 が る 鋼 球 で エ ネ ル ギ

ー 保 存 を 論 ず る 場 合 の 注 意 点 な ど に つ い

て は 、 参 考 文 献 ⑥ で 詳 し く 論 じ た 。

入 手 先 ： 中 村 理 科 工 業 税 込S77-1320 ¥2310

図 １ 水 平 投 射 の 実 験

超 音 波 距 離 セ ン サ ー
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ミ レ ニ ア ム プ ロ ジ ェ ク ト の 完 了 に よ

り 、 各 校 に ノ ー ト パ ソ コ ン が 配 備 さ れ た

の で 、 教 室 で の コ ン ピ ュ ー タ ー 利 用 は 珍

し い も の で は な く な っ た 。

イ ー ジ ー セ ン ス （ 中 村 理 科 ） や パ ス ポ

ー ト （ 島 津 ： 写 真 ２ ） な ど の デ ー タ ロ ガ

ー に 各 種 セ ン サ ー を と り つ け 、 パ ソ コ ン

と 組 み 合 わ せ て 使 用 す れ ば 、 こ れ ま で に

な く 教 育 効 果 の 高 い 実 験 が 可 能 に な る 。

上 記 の ２ 機 種 は 教 材 と し て の 完 成 度 も 高

く 、 取 り 扱 い も 用 意 で あ る 。

ど ち ら の 機 種 に も 超 音 波 距 離 セ ン サ ー

が オ プ シ ョ ン と し て 準 備 さ れ て い る 。 運

動 す る 物 体 の 位 置 を 時 間 と 共 に 非 接 触 で

測 定 で き る 。 パ ソ コ ン 側 で た だ ち に 速 度

を 計 算 し 、 位 置 や 速 度 を リ ア ル タ イ ム で

グ ラ フ 表 示 す る こ と も で き る 。

図 ２ は パ ス ポ ー ト で 斜 面 上 を 往 復 す る

台 車 の 運 動 を 測 定 し 、 距 離 と 速 度 を 同 時

に 表 示 し た 例 で あ る 。

写 真 ２ パ ス ポ ー ト と 距 離 セ ン サ ー
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（ ） （ ）図 ２ 斜 面 上 の 台 車 の 距 離 上 と 速 度 下

教 科 書 と 同 じ グ ラ フ が 眼 前 で 瞬 く 間 に

描 か れ る の は す ば ら し い 。 打 点 式 記 録 タ

イ マ ー の 時 代 に は 望 め な い こ と だ っ た 。
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