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ファラデーの法則 𝑉 ൌ െ𝑁 ௗః

ௗ௧
   （N：巻数、Φ：磁束） 

自己誘導の式 𝑉 ൌ െ𝐿 ௗூ

ௗ௧
   （L:自己インダクタンス、I：電流） 

これらから 𝑁𝛷 ൌ 𝐿𝐼   （NΦを磁束鎖交数という） 

 

例：ソレノイドの場合 （N：巻数、n：巻数密度、ｌ：長さ、S：断面積） 

  磁束密度 𝐵 ൌ 𝜇𝑛𝐼 

  磁束   𝛷 ൌ 𝐵𝑆＝𝜇𝑛𝑆𝐼 

  自己インダクタンス  𝐿 ൌ ேః

ூ
ൌμ𝑛ଶ𝑙𝑆 ൌ ఓேమௌ

௟
 

  ※トロイダルコイルも同じ式になる。 

 

ホプキンソンの法則 𝐹௠ ൌ 𝑅௠𝛷     ⇔   𝑉 ൌ 𝑅𝐼 オームの法則 

  Fm：起磁力 (A)  𝐹௠ ൌ  𝐻𝑑𝑙׬

  Rm：磁気抵抗（リラクタンス）(A/Wb) 

  P=1/ Rm：パーミアンス (H)      ⇔   𝜎 ൌ 1/𝑅 コンダクタンス(S) 

 

例：ソレノイドの場合          

 𝐹௠ ൌ 𝐻𝑑𝑙׬ ൌ 𝑛𝐼𝑙 ൌ 𝑁𝐼 

 𝑅௠＝
ேூ

ః
ൌ ௡௟ூ

ఓ௡ௌூ
ൌ ௟

ఓௌ
         ⇔   𝑅 ൌ ఘ௟

ௌ
 直流抵抗 

 𝐿 ൌ ఓேమௌ

௟
ൌ ேమ

ோ೘
  インダクタンスは巻数の二乗に比例、磁気抵抗に反比例 


